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[bookmark: _Toc341167830]Настоящие технические условия (ТУ) распространяются на фильтр ФЛ4, служащий для подавления высокочастотных составляющих и ограничения амплитуды помех в сигналах, поступающих с датчиков. Фильтр предназначен для использования в составе аппаратуры сбора телеметрической информации.
По устойчивости к климатическим воздействиям фильтр ФЛ4 относится к группе исполнения С2 в диапазоне температуры окружающего воздуха от минус 40 °С до плюс 70 °С, а по устойчивости к механическим воздействиям к группе L3 по ГОСТ Р 52931-2008.
Условное обозначение фильтра при заказе и в конструкторской документации:
- фильтр ФЛ4 СБЛН.468872.001.

1  Технические требования
1.1   Общие требования
1.1.1		Фильтр ФЛ4 должен соответствовать требованиям настоящих технических условий, комплекта конструкторской документации СБЛН.468872.001 и ГОСТ 26.205.
1.1.2	Материалы и покупные изделия, используемые в фильтре ФЛ4, должны соответствовать действующим на них стандартам, нормам, ТУ и иметь сертификаты, клейма или протоколы испытаний предприятия-изготовителя, подтверждающие их качество.
1.1.3 Материалы и покупные изделия, имеющие гарантийный срок, должны применяться с учетом срока давности их изготовления.
1.1.4	Внешний вид фильтра ФЛ4 должен соответствовать конструкторской документации.

1.2   Основные параметры и характеристики
1.2.1	Фильтр ФЛ4 должен содержать четыре канала фильтрации дифференциальных сигналов.
1.2.2  Частота среза фильтра ФЛ4 должна быть (480±50) Гц.
1.2.3 	Фильтр ФЛ4 должен обеспечивать защиту цепей подключаемого к нему оборудования от перенапряжений, превышающих 11 В.
1.2.4 Фильтр ФЛ4 должен содержать два канала коммутации однополярных сигналов.
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1.3 	Требования по надежности
1.3.1		Средняя наработка на отказ фильтра ФЛ4 должна быть не менее 500000 ч.
1.3.2 Полный средний срок службы фильтра ФЛ4 должен быть не менее 15 лет с момента приемки  ГТК.
П р и м е ч а н и е - Выполнение требований 1.3.1, 1.3.2 подтверждено расчетом и анализом долговечности применяемых материалов и ЭРИ.

1.4	Требования по стойкости и прочности к внешним воздействующим факторам
1.4.1		Требования по стойкости и прочности к климатическим воздействиям
1.4.1.1 Фильтр ФЛ4 должен быть стойким к воздействию пониженной рабочей температуры окружающей среды минус 40 °С.
1.4.1.2	Фильтр ФЛ4 должен быть стойким к воздействию повышенной рабочей температуры окружающей среды 70 °С.
1.4.1.3	Фильтр ФЛ4 должен быть прочным к воздействию предельной пониженной температуры окружающей среды минус 55 °С.
1.4.1.4	Фильтр ФЛ4 должен быть прочным к воздействию предельной повышенной температуры окружающей среды  85 °С.
1.4.1.5	Фильтр ФЛ4 должен быть прочным к воздействию изменения температуры окружающей среды от минус 55 °С до            плюс 85 °С.
1.4.1.6	Фильтр ФЛ4 должен быть стойким к воздействию повышенной относительной влажности воздуха 100 % с конденсацией влаги при температуре  окружающей среды  30 оС.
1.4.1.7	Фильтр ФЛ4 должен быть стойким к воздействию пониженного атмосферного давления до 66 кПа (495 мм рт. ст.).
1.4.1.8  Фильтр ФЛ4 должен быть стойким к воздействию повышенного атмосферного давления до 106,7 кПа (800 мм рт. ст.).
1.4.2		Требования по стойкости и прочности к механическим воздействиям
1.4.2.1 Фильтр ФЛ4 должен быть стойким к воздействию синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 5 до 25 Гц в рабочем положении с амплитудой смещения 0,1 мм. 
1.4.2.2	Фильтр ФЛ4 в транспортной таре должен выдерживать следующие механико-динамические нагрузки:
- синусоидальную вибрацию с частотой от 10 до 55 Гц с амплитудой смещения до 0,35 мм;
- механические удары в количестве 1000 с ускорением 98 м/с2 (10g) и длительностью импульса ударного ускорения 16 мс.
1.5 	Конструктивные требования
1.5.1		Фильтр ФЛ4 должен содержать элементы коммутации для подключения к  оборудованию телемеханики: клеммники типа DG127A и соединитель - вилку типа IDC20MS.
1.5.2 Фильтр ФЛ4 должен иметь элементы крепления на DIN рейку профиля ТН/35.
1.5.3 	Масса фильтра ФЛ4 должна быть не более 70 г.
1.5.4 Габаритные размеры фильтра ФЛ4 должны быть не более 86х46х34 мм (д*ш*в).
1.5.5		Фильтры ФЛ4 должны быть взаимозаменяемыми по габаритным, установочным и присоединительным размерам.
1.6 	Комплектность
1.6.1 	В комплект поставки должны входить:
- фильтр ФЛ4;
- паспорт; 
- схема электрическая принципиальная.
П р и м е ч а н и е – При поставке фильтров ФЛ4 в один адрес допускается оформлять паспорт и прикладывать схему электрическую принципиальную по одному на несколько устройств.

1.7 	Маркировка
1.7.1		Маркировка блоков должна соответствовать требованиям конструкторской документации.

1.8 	Упаковка
1.8.1		При автономной поставке фильтр ФЛ4 должен быть упакован в соответствии с конструкторской документацией.
Допускается упаковка фильтров ФЛ4 в подборную тару, обеспечивающую сохранность устройств при транспортировке.
П р и м е ч а н и е – Выполнение требований 1.2.1, 1.2.2, 1.2.4, 1.5 гарантируется электрической схемой фильтра ФЛ4, его конструкцией, выбором комплектующих ЭРИ с соответствующими характеристиками и подтверждено испытаниями и расчетом.





2 	Правила приемки
2.1 	Общие требования
2.1.1		При приемке и проведении испытаний фильтра ФЛ4 необходимо руководствоваться настоящими ТУ.
2.1.2		Для фильтра ФЛ4 установлены следующие виды испытаний:
- приемо-сдаточные,
- периодические,
- типовые.
2.1.3		Фильтры ФЛ4, предъявляемые на испытания и приемку, должны быть изготовлены и укомплектованы в соответствии с действующей документацией.

2.2 	Приемо-сдаточные испытания 
2.2.1		Приемо-сдаточные испытания проводит ГТК с целью проверки соответствия фильтров ФЛ4 требованиям настоящих ТУ.
2.2.2		Приемо-сдаточным испытаниям должны подвергаться все фильтры ФЛ4, выпускаемые предприятием-изготовителем.
2.2.3		Объем и последовательность испытаний определяются     таблицей 2.1. Последовательность испытаний может быть изменена по согласованию с ГТК.





 Таблица 2.1
	
Наименование испытаний
	Номер пункта
	Вид испытаний

	
	Техничес-ких требований
	Методов испытаний
	Приемо-сдаточ-ные
	Периодические

	1 Проверка комплектности и маркировки
	1.6,  1.7
	3.2
	+
	-

	2 Проверка внешнего вида
	1.1.4
	3.3
	+
	-

	3 Проверка качества материалов и покупных изделий
	1.1.2,
1.1.3
	3.4
	+
	-

	4 Проверка напряжения ограничения
	1.2.3
	3.5.1
	+
	+

	5.Испытания на воздействие повышенной температуры среды.
	1.4.1.2
	3.6
	-
	+

	6.Испытания на воздействие пониженной температуры среды.
	1.4.1.1
	3.7
	-
	+

	
Примечание. «+» - испытания проводят, 
                       «-» - испытания не проводят










2.3 	Периодические испытания
2.3.1 	Испытания проводит ГТК с целью:
-  периодического контроля качества фильтров ФЛ4;
- контроля стабильности технологического процесса в период между предшествующими и очередными испытаниями;
- подтверждения возможности продолжения изготовления фильтров ФЛ4 по действующей конструкторской и технологической документации.
2.3.2		Периодические испытания проводятся один раз в год. Испытаниям подвергается один фильтр ФЛ4 из партии не менее двух, изготовленных одновременно с блоком защищаемого периода или не ранее месяца до него.

2.4 	Типовые испытания
2.4.1		Типовые испытания фильтров ФЛ4 необходимо проводить во всех случаях, когда вносятся изменения в конструкцию, электрические схемы или технологию изготовления, влияющие на технические характеристики или работоспособность блоков, с целью оценки эффективности и целесообразности внесенных изменений.
2.4.2		Необходимость проведения типовых испытаний определяет предприятие-разработчик.
2.4.3		При наличии решения о проведении типовых испытаний изменения оформляют предварительными извещениями.
2.4.4		Испытания проводит предприятие-изготовитель с участием ГТК по программе, составленной предприятием-изготовителем и согласованной с разработчиком.
2.4.5		При положительных результатах типовых испытаний приемка и отгрузка фильтров ФЛ4, изготовленных по измененной документации, проводится в соответствии с указаниями, изложенными в программе испытаний.
2.4.6		Если эффективность и целесообразность предлагаемых изменений не подтверждаются результатами типовых испытаний, то изменения в соответствующую документацию не вносят.
Решение об использовании блоков, изготовленных с учетом изменений, принимают в установленном порядке.
2.4.7		Результаты типовых испытаний оформляют актом. 




















3 	Методы контроля
3.1 	Общие положения
3.1.1		Все испытания, за исключением особо оговоренных случаев, должны проводиться в нормальных климатических условиях согласно ГОСТ Р 52931- 2008.
3.1.2		Технический персонал, проводящий проверки, должен быть ознакомлен с техническими описаниями и инструкциями по эксплуатации применяемых при проверках приборов и испытательного оборудования и иметь квалификационную группу по технике безопасности не ниже IV (работа с напряжением выше 1000 В).
3.1.3		Рабочие места должны быть оборудованы в соответствии с требованиями техники безопасности; персонал, проводящий испытания, должен пройти инструктаж по технике безопасности. 
3.1.4		Контрольно-измерительная аппаратура и испытательное оборудование должны быть заземлены.
3.1.5		Контрольно-измерительная аппаратура и испытательное оборудование, применяемые при проверках и испытаниях, должны иметь документацию, подтверждающую их пригодность для применения по назначению.
3.1.6		Перечень измерительных приборов и оборудования, используемого при испытаниях фильтров ФЛ4, приведен в приложении Б.
3.1.7		Допускается использовать контрольно-измерительную аппаратуру и испытательное оборудование предприятия-изготовителя, обеспечивающее выполнение методик проверок настоящих ТУ.



3.2 	Проверка комплектности и маркировки
3.2.1 	Проверку комплектности проводить сравнением действительного наличия комплектующих единиц с требованиями спецификации.
3.2.2		Проверку маркировки проводить сравнением маркировки с требованиями СБЛН.468872.001 СБ.

3.3 	Проверка внешнего вида
3.3.1		Проверку внешнего вида проводить внешним осмотром фильтров ФЛ4 на соответствие требованиям пункта 1.1.4. 

3.4 	Проверка качества материалов и покупных изделий
3.4.1		Проверку материалов и покупных изделий проводить в процессе изготовления фильтров ФЛ4 определением наличия документов, подтверждающих их качество и отметки о дате выпуска.

3.5 	Проверка электрических параметров 
3.5.1		Проверка напряжения ограничения на соответствие требованиям 1.2.3
3.5.1.1	Проверку проводить путем измерения напряжения перехода супрессоров в режим проводимости, последовательно подключая щупы  прибора многофункционального MF1152 между контактами клеммников ХР1.1/1 - ХР1.1/2, ХР1.1/3 - ХР1.1/4, ХР1.2/1 - ХР1.2/2, ХР1.2/3 - ХР1.2/4.
3.5.1.2		Фильтр ФЛ4 считается выдержавшим испытания на соответствие требованиям 1.2.3, если напряжение Vac находится в пределах от 8 до 10 В.
3.6	Испытания на воздействие повышенной температуры среды на соответствие требованиям 1.4.1.2
3.6.1		Провести визуальный осмотр фильтра по 3.3.
3.6.2		Поместить фильтр в камеру. Повысить температуру в камере до плюс 70 ºС и выдержать фильтр при данной температуре в течение      2 часов.
Допускается помещать устройство в камеру с заранее установленной повышенной рабочей температурой среды.
3.6.3		После выдержки извлечь фильтр из камеры и проверить по 3.3.
3.6.4		Фильтр считают выдержавшим испытания, если внешний вид соответствует требованиям 1.1.4.

3.7 Испытания на воздействие пониженной температуры среды на соответствие требованиям 1.4.1.1
3.7.1		Провести визуальный осмотр фильтра  по 3.3.
3.7.2		Поместить фильтр в камеру. Понизить температуру в камере до минус 40 ºС и выдержать фильтр при данной температуре в течение          2 часов.
Допускается помещать устройство в камеру с заранее установленной пониженной рабочей температурой среды.
3.7.3		После выдержки извлечь фильтр из камеры и проверить по 3.3.
3.7.4		Фильтр считают выдержавшим испытания, если внешний вид соответствует требованиям 1.1.4.




4	Транспортирование и хранение
4.1	Условия транспортирования фильтров ФЛ4 определяются  ГОСТ Р 52931- 2008.
4.2	Фильтры ФЛ4 должны допускать транспортирование в упаковке изготовителя или вмонтированными в аппаратуру всеми видами транспорта при защите их от прямого воздействия атмосферных осадков и механических повреждений в следующих климатических условиях:
1) температура окружающего воздуха – от минус 55 до плюс 85 °С;
б)	относительная влажность воздуха – до 100 % при температуре       30 °С.
4.3	Фильтры ФЛ4 должны храниться в упаковке изготовителя в отапливаемом хранилище при температуре окружающей среды от         плюс 5 до плюс 35 °С и относительной влажности воздуха до 80 %.
4.4	В местах хранения фильтров ФЛ4 в окружающем воздухе не должно быть кислотных, щелочных и других агрессивных примесей и токопроводящей пыли.












5	Указания по эксплуатации
5.1 	Рабочее положение фильтра ФЛ4 любое.
5.2   Фильтр ФЛ4 в условиях эксплуатации ремонту не подлежит.
















6	Гарантии изготовителя
6.1	Предприятие-изготовитель ООО «Скоростные Системы Связи»  гарантирует нормальную работу фильтра ФЛ4 в течение гарантийного срока при отсутствии механических повреждений и соблюдении потребителем правил транспортирования и хранения, изложенных в паспорте, поставляемом вместе с устройством.
6.2.	Гарантийный срок – 24 месяца исчисляется с даты изготовления фильтра.
В течение гарантийного срока изготовитель обязуется производить безвозмездный ремонт или замену вышедших из строя фильтров ФЛ4.














ПРИЛОЖЕНИЕ 1
(справочное)
Ссылочные нормативные документы

	Обозначение документа, на который дана ссылка
	Лист

	
ГОСТ Р 52931- 2008
	
3, 12, 15

	
ГОСТ 26.205-88

	
4
















ПРИЛОЖЕНИЕ 2
(справочное)
Перечень оборудования
	Наименование
	Обозначение документа
на поставку
(изготовление)
	Допуска- емая замена
	Кол.
шт.
	Примечание

	Средства измерений
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Прибор много-функциональный MF1152
	
	
	1
	

	
	
	
	
	

	Испытательное оборудование
	
	
	
	

	Климатическая камера тепло-холод
	
	
	1
	Диапазон температур от минус 60 до плюс      85 о С

	Вибростенд
	
	
	1
	0,35 мм в диапазоне 10‑55 Гц

	Ударный стенд
	
	
	1
	до 2 g


	Камера влажности
	
	
	1
	до 100% при 35 оС

	
	
	
	
	

	Материалы
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Спирт этиловый ректификованный технический ГОСТ 18300
	
	
	5 г
	

	
	
	
	
	





	Лист регистрации изменений
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(страниц)
в докум.
	№
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	№ сопрово дительного докум. и дата
	
Под-пись.
	
Дата

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



